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Letos zakljucujete tretji mandat dekana Fakultete

za racunalnistvo in informatiko, pred tem ste
bili dva mandata prodekan za razvojno podrocje.
Mnogi se tovrstnim vodstvenim poloZajem raje
izognejo, zato me zanima, v ¢em ste vi nasli
veselje in izpolnitev pri opravljanju teh funkcij.
Tezava vodstvenih funkcij je v tem, da jih
moramo opravljati pedagogi, ki za to podrocje
nismo ustrezno $olani. Vendar pa prav to, da
univerzo in fakultete upravlja akademsko ose-
bje, zagotavlja univerzi avtonomijo. Seveda
vsako delo pomeni izziv, pa naj bo to razisko-
valno ali vodstveno. Moj prvi izziv na funkciji
predsednika Upravnega odbora Fri, Se pred
prodekansko in dekansko funkcijo, je bil prep-

Vrnimo se k vasim zacetkom. Dekanska funkcija
verjetno ni razlog, da ste Zivljenje posvetili
racunalnistvu. Kaj vas je torej pritegnilo, da ste se
leta 1979 vpisali na Fakulteto za elektrotehniko?

Za elektrotehniko me je navdusil oce ze v
osnovni Soli, potem pa sem pocasi zajadral v
digitalno tehniko. Naroéene sem imel hobi re-
vije, domace in predvsem italijanske, v katerih
so bili objavljeni nacrti, kako kaj narediti. Med
njimi so bila tudi razli¢na vezja v smislu digi-
talne tehnike in s tem smo se zabavali. Ko sem
zacel $tudirati na takratni Fakulteti za elektro-
tehniko, se je zacel pohod mikroprocesorjev, to
pa je bil izziv, ki me je vodil na $tudij modula
Racunalnistvo.



Zacetniki racunalnistva v Sloveniji

Zacetniki racunalnistva (z leve) prof. dr. Silvin Leskovar,
prof. dr. Slavko HodZar, prof. dr. Jernej Virant
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Prof.dr. Nikolaj Zimic o Dialogu 20

Podjetje Gorenje je takrat izdelovalo terminale Paka, s katerimi je imelo
zelo velik po slovni uspeh, saj jih je prodajalo na sicer zaprtem
jugoslovanskem trgu, nadaljevanje razvoja pa je pomenil osebni racunalnik
Dialog-20

Razvoj osebnega racunalnika je bil velik projekt. Izdelali smo strojno in
lastno pro gramsko opremo, kar je pomenilo interpreter za programski
jezik basic in operacijski sistem, ki je bil zdruzljiv s takratnim operacijskim
sistemom cp/m. Ta racunalnik, namenjen jugoslo vanskemu trgu, smo
uspesno razvili in zaCele so se ze proizvajati manjse serije, a se je zaradi
politicnih odlocCitev projekt ustavil. Oddelek Gorenja se je zdruzil z Iskro
Delto, ki je takrat razvijala svoj osebni raCunalnik Partner. Ta je imel
podoben operacijski sistem, vendar je bil namenjen poslovnim
uporabnikom in je bil visSjega cenovnega razreda, zato mu je bil racunalnik
Dialog konkurenca.
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Razvoj osebnega racunalnika
Dialog 20 za Gorenije je bil velik
projekt. Izdelali smo strojno in
lastno programsko opremo, kar je
pomenilo interpreter za programski
jezik basic in operacijski sistem,

ki je bil zdruzljiv s takratnim
operacijskim sistemom CP/M.
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O zgodovini prof.dr. Ljubo Pipan

Vem, da je v sedemdesetih letih prej5njega stoletja
v Sloveniji na podrocgju racunalnistva kot sistem
previadoval IBM. Kaj pa drugi?

Z Unixom sem se srecal leta 1971, na prvi
konferenci 1Tu Telecom skupaj s prof. Viran-
tom. Bil je operacijski sistem takrat najbolj mo-
dernega telefonskega sistema Ess N°1 proizva-
jalca Bell. Nad operacijskim sistemom sva bila
oba navdusena. Prof. Virant je navdusenje nad
njim mnogo pozneje potesil z nakupom racu-
nalnika za vodenje procesov proizvajalca Texas
Instruments in gradnjo osebnega racunalnika

Dialog z omrezno razli¢ico Unixa. Poleg siste-
ma 1BM 1130 smo na fakulteti uporabljali $e ppp-
11 proizvajalca Digital Equipment Corporation
(DEC), od istega proizvajalca je bil tudi univer-
zitetni DEC-10. Zanimivo pa je, da se je fakulte-
ta v osemdesetih letih, ko so se pojavili osebni
racunalniki, zelo hitro usmerila vanje. Prevec
tesnega objema 18M se je predvsem akademsko
okolje ob dokajsnji podpori politike poskusalo
otresti. Tako je bil na RRC namescen racunalnik
proizvajalca cpc, na Univerzi smo dobili racu-
nalnik proizvajalca pEc, v laboratorijih je zacel
prek pop hitro dominirati prav tako pEc.



Dialog zaklenjen v vitrino




Reklama za 20P pIALOG 2

OSEBNI RACUNALNIK

Centralna enota:
® procesor Z-80 ura 4M
64K RAM pomnilnik
® 32K pomnilnik
(Grafika programski 1/0)
® povezava z drugo racunalnisko
opremo preko RS 232 standarda
Diskovni operacijski sistemi
kompatibilens CP/M 2'22
2 xF55F diskovni pogon
Programska oprema:
® vsa programska oprema izdelana
za CP/M 2'20 okolje
prevajalnik (P:
TRAN

gorenjeprocesnaoprema

Gorenje Procesna oprema, n.sol.o.
Celjska 5a
63320 Titovo Velenje
Telefon: (063) 853-321, 853-083
‘ Telex: 33547 yu tgove



Dva gibka diska




FAMAOznI monitor




Posebna tipkovnica preko RS 232




Shranjen v racunalniskem muzeju




Gorenje Dialog

« 1981-1986

« Procesor Zilog Z80A (modeli H, 20, P) oz. Hitachi HD64180 (model M)

« 64 kB RAM pomnilnika (razsirljiv do 256 kB na modelu P, 512 kB na modelu M)
« 16 kB ROM pomnilnika

« Operacijski sistem FEDOS ali FENIX

« Moznost razsiritve npr. z graficno kartico

Dialog je druzina 8-bitnih mikroracunalnikov, ki jih je razvil Laboratorij za racunalniske
strukture in sisteme (LRSS) na Fakulteti za elektrotehniko v Ljubljani (danes laboratorij
spada pod Fakulteto za racunalnistvo in informatiko) za potrebe DO Procesna
oprema, Gorenje.

Cilj projekta je bil izdelati cenen racunalnik tako za interne potrebe Gorenja (poslovne
aplikacije, pisarnisko delo, servisne dejavnosti, krmiljenje laboratorijskih instrumentov,
procesne meritve) kot za Sirse mnozice, vendar se slednje zaradi nizkega Stevila
proizvedenih Dialogov ni uresnicilo.

Proizvedeni so bili stirje modeli. Dialog H je hisni model, ki ima v ROM-u vgrajen
FEBASIC, ki je domaca implementacija takrat popularnega programskega jezika
BASIC. Ostali modeli uporabljajo FEDOS, ki je domac ekvivalent takrat popularnega
operacijskega sistema CP/M 2.2 in tako omogoca izvajanje mnogih tujih in domacih
programov, razvitih za CP/M.

Za Dialog P in Dialog M je bil razvit tudi veCuporabniski operacijski sistem FENIX, ki je
omogocal povezavo do 16 Dialogov preko omrezja DanteNet, ki so ga tudi razvili v
LRSS.

Poleg programske opreme je bil tudi zelo velik delez strojne opreme proizveden v
Sloveniji: tiskana vezja, tipkovnica, pasivhe komponente, ohisje, zaslon. Integrirana
vezja (mikrocipi) in disketni pogoni so bili uvoZeni.

Dialog P in M je bilo mogoce razsiriti z dodatnim pomnilnikom, vmesnikom za
standard IEEE 488, omreznim vmesnikom in barvno grafi¢no kartico z locljivostjo
256x256 in 16 barvami (iz palete 256).

Projekt se je ustavil ob pridruzitvi Iskre Delte v SOZD Gorenje, saj je bil Dialog po
zmogljivostih zelo podoben Deltinemu Partnerju, programi za CP/M pa so delovali na
obeh.

Prof.dr. Jernej Virant
Prof.dr. Nikolaj Zimic
Ivan Pepelnjak, Marjan Bradeiko






Programski sistem FE BASIC 1 od 2

Programski sistem FE BASIC V 1.0 in
ljubljanski Fakulteti za elektrotehniko

V 1.1, ki so ga razvili na

funkcijske tipke (PF1, PF2, PF3) spo

Sestnajst znaki, ki se izpiSejo ob vsa-

kem pritisku ustrezne funkcijske tip- |
ke. To je posebej uporabno pri pisa-
nju programov, kjer se en in isti ukaz
pojavi veckrat (npr. print....). Ce pride
pri izvajanju programa do napake, se
program ustavi in na zasion se izpiSe
vrstica, v kateri je prislo do napake,
kurzor pa nam kaZe tudi mesto napa-
ke. Tako lahko takoj popravimo sta-
vek in ponovno poZenemo program.
Popravijanje pa vCasih zahteva, da
nekaj znakov vrinemo v opazovani
stavek. Namesto da bi pisali ves sta-
vek Se enkrat, s pritiskom vezane

FE BASIC za DIALOG 20 sodi

trenutno med najboljse basice na
mikroraéunalnikih, ki so v uporabi
v nasem okolju

basic

opreme niso in ne bodo uspeli najti
| nekega povsem enotnega modela in
tako najdemo danes na trziséu vrsto
interpreterjev in prevajalnikov jezika
basic. Ti se po svojem bistvu ne razli-
kujejo veliko in tako je prehod z ene-
ga na drug basic dokaj enostaven. V
tem smislu je narejen tudi FE BASIC,
ki se v veliki meri dr2i pravil in ukazov
Microsoftovega basica, ki je v Evropi
zelo popularen. Nekaj ukazov je del-
no spremenjenih in tako olajdajo delo
ne prevec ve$tim programerjem, ne-
kaj ukazov pa je tudi dodanih. Seve-
da je pri tem misljena le zunanja

podoba
opreme, sicer pa je pisana neodvis-
no tako s programerskega (lastne ru-

® Programski blok
EDITOR

Prvi programski blok, s katerim se
uporabnik »soodi« po vkiopu radu-
nalnika, je EDITOR. Ta blok omo-
gota vnaSanje ukazov in program-
skih stavkov in tako rabi kot nekak-
$en vmesnik med ¢lovekom in stro-
jem. Od njega je v veliki meri odvis-
no, kako »prijazen« je radunainik do

tine) kot p
skega stali¢éa. FE BASIC je zato
povsem domat izdelek z mo2nostjo
wcopy-right (C)« proizvajaica mikro-
ratunalnika DIALOG 20.

FE BASIC je programski sistem, ki
ga sestavijajo EDITOR, IZVAJAL-
NIK, ARITMETIKA in VHOD/IZHOD.
Vsi skupaj obsegajo okrog 15 K pom-
nilnika oziroma kasetnega traku pri
V1.0 in okrog 20K pri V 1.1. Poglej-
mo si nekaj osnovnih znadilnosti
omenjenih delov sistema.

Pri urej i bist-
vena hitrost (v vsakem primeru je hi-
trejdi od Cloveka), zelo pomembno
pa je, kako nam omogoca vnasanje
programa in kako nam olajsa po-
pravijanje napak, ki se Se kako rade

kontroine tipke (ctri 0) poverno rafu-
nalniku, naj nadaljnji tekst vstavija
Vrivanje zakljudimo z drugo vezano
kontrolno tipko (ctrl N) ali pa s kon-
&anjem popravijanja. Urejevanje je
pravzaprav zaslonsko usmerjeno.

S kontrolnimi tipkami (pustica gor)
in (pustica dol) pridemo iz ene pro-

| gramske vrstice v drugo (pri tem se

popravijena vrstica shrani). Kontrol-
na tipka (shift) in (ustrezna pustica)
nas pomakne v prvo oziroma zadnjo
vrstico programa. Prav tako pa lahko
pomikamo kurzor znotraj ene vrstice
levo/desno s (pustica levo)/(puscica
desno) in na zaletek oziroma konec
vrstice s (shift) in (ustrezna pustica).
Znake lahko brisemo na dva nacina: |
pod kurzorjem z vezano kontrolno
tipko (ctri D) in pred kurzorjem s tipko
(DEL).

® Programski blok
IZVAJALNIK

Pri izvajanju basic programa ima
bistveno viogo blok IZVAJALNIK ter
ustrezni akcijski podprogrami. Nalo-
ga izvajainika je, da &im hitreje deko- |
dira ukaz (bodisi neposredni ukaz
bodisi ukaz v programskem stavku)
in poklice ustrezen podprogram, ki
pregleda sintakso stavka in izvrsi

| stavek. Ker se programski blok izva-

jalnika izvede ob vsaki programski
vrstici vsaj enkrat (ena programska
vrstica lahko vsebuje ve¢ program-
skih stavkov, lotenih z :), je bistvene-
ga pomena za izvajanje basic pro-
grama prav hitrost izvajalnika. Tako
kot za sintakso basic programov tudi
za merjenje njihove hitrosti ne obsta-
ja standard. Nekateri proizvajalci se
sicer sklicujejo na testne programe,
ki naj bi bili standard (benchmark),
vendar pa niso sprejeti in potrjeni kot
standardi. Ceprav je primerjanje hi-
trosti delovanja racunalnikov zelo

pojavijo v
Pri vnasanju programa nam FE BA-
SIC ponuja ukaz AUTO, ki nam avto-
matiéno $tevilsi programske vrstice.
Definiramo lahko Stevilko prve vrsti-
ce in korak med vrsticami. Poleg tega
pa si lahko uporabnik sam definira tri

delo, smo pripravili tabe-
lo trajanja izvajanj tipiCnih progra-
mov, ki jih najdemo v BIT, oktober
1984. O tem nekaj vet besed v po-
glavjiu Primerjava basic izvajan) na
pri nas dosegljivih hidnih/osebnih
racunalnikih.
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® Programski blok
VHOD/IZHOD

Programski  blok  VHOD/IZHOD
wkljuéuje branje tipkovnice, izpis na
zaslon, izpis in branje na/iz kasetofo-
na ter izpis na pisalnik, FE BASIC
(posebnost tega sistema) priredi
vsaki enoti svojo Stevilko in omogota
komunikacijo z enoto, ki ima 1o §tevil-
ko. Slednje praktiéno pomeni, da lah-
ko beremo in piSemo na vsako anoto,
ki jo sistem pozna. Sistem javi napa-
ko edino pri izpisu na tipkovnico (pro-
gram za tastaturni brojag ni vikijugen
v sistem). Kot vidimo, FE BASIC
omogoca uporabniku izpis In branje
naliz pisalnika, kar pa ne pomeni, da
beremo znake, napisane na papirju,
temveé baremo znake, ki prinajajo v
ratunainik (DIALOG 20) po liniji pi-
salnika (RS-232C standard). Pri
branju zaslona pa beremo znak pod
kurzorjem; slednje je uporabno pri
nekaterh igrah, kajti znano je, da
hrani DIALOG20 sliko zaslona v
2zunanjem pomniiniku (ved prostora v
notranjem pomnilniku za uporabni-
ka), ki ni dostopen z ukezi POKE in
PEEK. FE BASICV 1.0 pozna o &liri
enote, ki 5o nedefinirane (javi se na-
paka). Te 50 v verziji 1,1 uporabljene
2a odprte datoteke. Enote klicemo z
normalnimi ukazi, ki jim dodamo &ta-
vilko enote. Ce te Stevilke ni. sistem
dela s standardno enoto in Se tudi ta
ni definirana, sistem dela z enoto, ki
najbolj ustreza ukazu.

Za definiranje standardnih enot do
prekliica uporeblja FE BASIC stavka
OPORT (izhodna vrata) in IPORT
(vhodna vrata). Uporabnost teh stav-
kov naj pokaze naslednji primer:

PRINT . «TEKST«... zapibe
TEKST... na zaslon, ker ta najbolj
ustreza  ukazu. PRINT  #4;
»TEKST«.,. zapide na pisainik, ker

je trenutno definirana encta (4) — pi-
salnk, OPORT 8 PRINT
»TEKST= ... zapiSe TEXT ... na ka-
satofon, ker je kot standardna enota
definiran kasetofon ((8) — kaseto-
fon), Vsi nadalinji ukazi, ki glasijo na
izhodno delo, se nanasajo na to eno-
to, seveda pa to usmerjenost lahko
1akoj preklidemo, e je potrebno.

Coprav se zdi omenjeni vhodno/
izhodni postopex zamotan, vendarie
ni tako in programerji ga radi upo-
rabljajo. Vzemimo, da imamo basic
program pisan z navadnimi stavki
PRINT »TEKST=, ki se nanasajo na
zaslon. Ne da bi program veliko spre-
minjall, lahko tem veljavnim stavkom
dodamo OPORT 4, kar pomeni, da
se delo preusmeri na pisalnik. Ce za
neki stavek (npr. PRINT »TEXTe«. )
Zelimo, da izpisuje na zaslon, mudo-
damo Stevilko enote (#2;....)

Z razitnind perifemimi enotami
zna delati tudi ukaz LIST, &epravima
FE BASIC zaradi primerljivosti z dru-
gimi basic interprotori tudi ukaz
LLIST.

Za programerja je dokaj pomemb-
no, kako zna sistem delati z zaslo-

nom, FE BASIC pozna nekaj kontroi-
nih znakov (PRINT CHRS (8T.). ki
omogotajo pomike kurzorja, brisanje
zasiona, vrstic, ene vrstice all znaka,
spreminjanje Stevila znakov v vrstic
(32/40 ali 64/80, odvisno od tipa
ratunahnika) ter izkiop in vklop kur-
zorja. FE BASIC V 1.0 ima le semi-
grafiko, torej omogoda izpis grafiénin
znakov (kot npr. ZX81), ki so Ze defi-
nirani. FE BASIC V 1.1 Ze uposteva
mo2nost barvie grafike visoke reso-
luciie, ki bo dostopna v novejSem
modelu DIALOG 20 (ali z dodatno
plosto v trenutnem modelu). Pravta-
ko FE BASIC V 1.1 vsebuje ukaza
DRAW in PLOT ter mozno klicanje
grafitnih ukazov precej mocnega
zunanjega grafitnega paketa.

® Programski blok
ARITMETIKA

Ta blok

DP koli¢ine so na enak

pojavijajo.

na&in kot SP, le da je mantisa doiga 7
ziogov (56 bitov), kar predstavija na-
tancnost na 17 decimainih mest. Se-
veda pa je ratunanje v DP precej po-

To s0 stavki FOR-NEXT, IF, LET ter
aritmetika in podprogrami. Sintaksa
in poman teh stavkow sta dokaj enot-
na prl vseh basicih. Za test nphove

negle-

Zasnej$e kot v SP in zato i
za FE BASIC obravnava vse spre-
menijivke kot SP, uporabnik pa lahko
to po Zelji spremeni, Od natanénosti
argumenta je odvisen kiic izratun
funkeije v SP in DP, tesar pa ne za-
sledimo pri ve&ini sistemov, ki sicer
raéunajo v SP ali DP, Rezultat arit-
metiéne operacije med dvema opa~

de na komentar v drugem poglavju,
izbrane tesine programe (~bench-
mark«) v BIT, oktober 1984. V tej re-
viji si lahko ogledamo tudi sestavo
programov TP1 do TP8.

Casi izvajanj omenjenih testnih
programov na DIALOG-u 20 in na
nekaterih drugih dosegljivih osebnin/

randoma prevzame
randa vigjega tipa (INT < SP < DP)
® Primerjava basic
izvajanj na pri nas
dosegljivih hisnih
bnih ra&unalnikih

via-
beli 1. Stevilke v tabeli 5o Easi v se-
kundah, Meritev, ki so objavijene Ze v
BIT, oktober 1984 in v »Radunari u
vagoj kuci, januar 1984, nismo po-
navijali, temveé smo jih enostavno
povzeli, Prvi siolpec v tabeli ni ozna-

Ena izmed lastnosti, s katero

programi, za katere je prav tako, kot
za izvajainik, pomembna hitrostizva-
janja, saj se skoraj v vsakem BASIC
stavku pojavi kak izraz, ki ga je po-
trebno vrednotiti. To pomeni, da mo-
ramo opraviti zapleteno analizo izra-
za. lzraGunali moramo parametre za
razne funkcijo, ki nastopajo v izrazu,
poiskatl je treba zaletne naslove
funkcij, izradunall funkcijo in izrabu-
nati celotno vrednost izraza. Poleg
hitrosti pa je bistvenega pomer

toénost izratuna. Ker so Stevila zm
traj ratunainika predstavijena binar-
no (kot konéno zaporedie 0 in 1), se
je treb pri zapisu desefiSkih mest
zateli k Z ju, kar pa pri-

Kakovost nekega racu-
nalnika, je velikokrat hitrost izvajanja
operacij. Le-ta je na eni strani odvis-
na od vgrajene aparatume opreme
(procesor, ura, dolZina besede itd.) in
na drugi strani od programa, ki te
operacije izveja. Kako hiter je basic
nokega ratunainka? Najvedji vpliv
na 10 imajo tisti stavki jezika, ki se v

™ T3

nu mikroraunalnika, na katerem se
trenutno lahko izvaja. 1z tabele izha-
ja, da sodi FE BASIC v DIALOG 20
med najbolj$e basice na mikroratu-
nalnikin, ki so trenutno v uporabl v
nasem okofju. Lahko reCemo, da
smo dosegli pri domadem basicu
stopnjo M BASIC, ki ni uveljavijena
samo pri nas, lemved povsod dru-
god, zlasti v Evropi.
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pelje do napake pri rezultatu, Na ka-
terem desetiskem mestu se napaka
pokaze, je odvisno od dolzine dvojis-
kega zapisa. Vendar pa dalj$i zapisi
potrebujejo dalisi Cas za izrabun. Ta-
ko je potrebno vpeljati dolotan kom-
promis. Motnej$i basic interpreterji
omogotajo doloéanie tega kompro-
misa programerju samemu (Stevilni
interprotorji imajo stalno doloeno
$Stevilo dvojiskih mest za zapis Stevila
— ZX80, 2X81, SPECTRUM, COM-
MODORE 64, HR84, GALAKSI-
JA.. ). V sistemih, kjer lahko to dol-
Zino izbiramo, so vorajeni ukazi (afl
posabne oznake spremenlfivk), ki
neke spremenljivke definirajo kot
cela dtevia (integer = INT), Stevila v
enofni natantnosti (single precision
= SP), #tevila v dvojni natannosti
(double precision = DP). V FE BA-
SIC naletimo na ukaze DEFINIT,
DEFSNG, DEFDBL ter DEFSTR (za
definicijo nizovnih sprementjivk). Ce-
lodteviitne spremenljivke so sma-
njene v dvojiskem kol

dveh zlogih (16 bitov). Stemje rymo—
va velkost omejena na najved
32767. SP koliéine so shranjene v
normalizirani eksponentni obliki v §ti-
rih zlogih. Exsponetni zaseda en ziog
in je tako najvetje Stevilo velikostne-
ga reda 10 x 38, Mantisa j2 dolga tri
2zloge (24 bitov), kar predstavija na-
tanénost na sadem decimalnih mest.
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e
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PARTNER

o Shack
TRS80 I

Aope
APPLE ||

Swoverimor
COLOA GRAF

Tabeis 1: casnzvnnnusm
porabl v nasem ok

® Vrazvoju...

V tem &asu je v zakljuénem tessi-
ranju FE BASIC V 1.1, to je diskovno
usmerjon basic, ki ga je mog izvajati
na CP/M, sicer pa je pisan za opera-
cijski sistemn mikroratunalnika DIA-
LOG 20 P. Verzia 1.1 ohvanja vse
ukaze, ki jih poznamo iz FE BASIC V
1.0. s tem da so dodanl ukazi za delo
Zzdatotekami, ukazi DEFFN, MERGE
in RENUM vrstic) ter

orrooramw na mikroracunalnikih, ki so trenutno

| uporabiti dvojne kode (dva zloga).

|
|
|

Definiranje teh ukazov je prepusite-
no uporabniku, in sicer tako, da FE
BASIC V 1.1 ob zagonu vprasa po
imenu zbirke za razSiritev basic si-
stema. Ce zbirka obstafa (zapisana v
pravilnem formatu), jo basic prebere
in tako vkijudi nove ukaze, Na ta
natin nam jo omogodeno vkijuce-
vanje razliénih programskih paketov
(grafiéni paket, paket za delo z IEEE
JVFEBASICV 1.1,

osnovni grafién| ukazi,

FE BASIC V 1.1 v svoji osnovnl
inadici vsebuje 128 ukazov, opera-
torjev in funkeij. To je najvedie mozno
Stevilo enojnih kod (en zlog), za do-
dajanje novih ukazov pa |e traba

|

Na koncu si lahko samo zaZelimo,
da bi bil ragunalnik DIALOG 20 &im-

| prej v redni prodaji, in to po dostopni

ceni.
J.VIRANT, T. ZEBIC, T. 2ITKO,
Fakulteta za elektrotehniko
v Ljubljani

| ————ii i
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Mikroracunalnik Dialog

Prof.dr. Nikolaj Zimic

Mikroracunalnik Gorenje Dialog 20/H brez periferne opreme. Ra¢unalniski muze;j.

Mikroracunalnik Dialog H

Tipi¢en mikroracunalnik druge generacije po zgledu Tandy TRS-80 so nekje leta 1981
zaceli razvijati v Laboratoriju za mikrorac¢unalnike na Fakulteti za elektrotehniko.
Laboratorij je vodil prof.dr.Jernej Virant. Razvoj mikrorac¢unalnika Dialog je finan¢no
podpiralo podjetje Gorenje, za ekipo v laboratoriju pa so prek podjetja uvazali tudi tezko
dostopna mikrovezja. V Gorenju so najprej zeleli izdelati manjso serijo okrog 50
racunalnikov za lastne potrebe, nato pa Sele vecjo serijo za prodajo na trgu. Strokovnjaki
fakultete so po zgledu Tandy TRS-80 uporabili popularni 8-bitni mikroprocesor Zilog
Z80A s taktom 4 Mhz in obic¢ajnih 64 KB delovnega pomnilnika (RAM). Racunalnik je

omogocal prikljucitev kasetnika in obi¢ajnega televizorja.

Po zgledu his$nih racunalnikov so ga zasnovali brez pravega operacijskega sistema.
Programsko opremo zanj so v laboratoriju razvili sami v zbirniku, nato pa so jo namestili

na vgrajen bralni pomnilnik (ROM) velikosti 16 KB. Zanj so izdelali tolmag¢ z lastno



razli¢ico programskega jezika BASIC, ki so ga imenovali FEBASIC. Tolmac je vseboval
urejevalnik in izvajalnik ukazov, ter programska paketa za izvajanje osnovnih vhodno-
izhodnih in aritmetiénih operacij. Ta prva razli¢ica hisnega Dialoga je bila nato leta 1982 v
lué¢i sodelovanja z Iskra Delta pri skupnem ra¢unalniskem programu zacasno prekinjena.

Ob novih priloznostih na trgu so jo poskusali obuditi leta 1984.

Mikrorac¢unalnik Dialog 20/H

Kljub zas¢iti domace proizvodnje pa hisni Dialog ni bil konkurenéen s cenejsimi in boljse
opremljenimi tujimi. Predvideno proizvodnjo 500 naprav so jeseni 1984 ponovno opustili,
v naslednjih letih pa izdelali le omejeno koli¢ino v novem ohisju z nazivom Dialog 20/H.
Razvoj so takrat na fakulteti preusmerili k bolj zmogljivim poslovnim mikroracunalnikom,
ki so Ze uporabljali nove disketne enote in so lahko poganjali prave operacijske sisteme kot
je CP/M. Temu trendu so pri drazjih poslovnih 8-bitnikih na zaéetku osemdesetih sledili
skoraj vsi uveljavljeni proizvajalci, tudi domaéi. Po zgledu prvih potro$niskih
mikroracunalnikov pa so medtem nastali $e bolj ceneni hisni mikrorac¢unalniki za zasebne

uporabnike.

dekanat@fri.uni-lj.si

nikolaj.zimic@fri.uni-lj.si




Prenova CP/M-a na UNIX

INERTNA STRUKTURA UNIX ZDRUZLJIVEGA
8-BITNEGA OPERACIJSKEGA SISTEMA

UDK 681.3.06

Izvlecek :

Razvoj mikrorafunalniske tehnologije =zahteva uporabo vse
zmogljivejsih diskovnih enot in tiskalnikov. Tak3ne zmogljivosti
lahko wu&inkovito izrabimo le v radunalniski mreZi. Za uspe3no
implementacijo mreZe mikrora&unalnikov rabimo operacijski sisten,
ki podpira poddirektorije, za&Zito datotek ipd. V &lanku je
predstavlijen operacijski sistem, ki izpolnjuje vse navedene
zahteve, poleg tega je UNIX in CP/M zdru&ljiv. Opisana. je

struktura datotek na disku in interna zgradba operacijskega
sistema.

Abstract :

The development of computer technology requires use of more and
more sophisticated disk units and printers. This resources can be
effectively used only in a local area network. To successfully
implement microcomputer local area network, an operating system
supporting subdirectories, file protection and users separation
is needed. In the paper we present an operating system which
meets all of the stated requirements along with UNIX and CP/M
compatibility. Disk structure and internal data structures used
are presented.

INFORMATICA 1/88

Ivan Pepelnjak
Jernej Virant
Marjan Bradesko
Nikolaj Zimic

Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana



Zacetni meni Wordstar-a

brez dok.

L€ € 2R
-——Preliminarni ukazi

. Zamenjaj tekoci pogon

F Direktorij off (ON)

H Nivo pomoci

---Ukazi za odpiranje dat ——-
D Odpri dokument
N Odpri datoteko

DIRECTORY of disk A:
PRINT.CON WS .Ccon WSHSGS .0VR

Zacetni meni programa WordStar.

HNENU
ukazi

Izpis dat.
Preimenu j dat,

Kopiraj dat.
Brisi dat.

WSOVLY1.0UR

-Sistenski ukazi-
R Pozeni progran
X Izhod v sisten

-WordStar opci je -
N Pozeni MailMerge

S Pozeni SpellStar




Na RTVju z Igorjem Bergantom

P :




Podarim dobim, nastopala sta Janez
Hocevar Rifle ... pa tudi Dialog 20




